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1. DATOS DE IDENTIFICACION
UNIDAD DE APRENDIZAJE O [ESTRUCTURAS DE CONCRETO
MODULO
Clave: | 5869
Ubicacion | SEMESTRE: VIII AREA: Disefio en Ingenieria
Horasy créditos: | Tedricas: 96 Practicas: 0 Estudio Independiente: 16
Total de horas: 96 Créditos: 6
e Analiza, plantea, define y resuelve, con conocimientos innovadores de la
Competencia (s) del perfil disciplina, problemas integrales, considerando simulaciones, modelos, métodos
de egreso a las que aporta: de analisis, normatividad y legislacién vigente.

e Analiza, plantea, define y resuelve, con conocimientos innovadores de la
disciplina, problemas integrales, considerando simulaciones, modelos, métodos
de analisis, normatividad y legislacién vigente.

e Asimila, adaptay aplica las tecnologias nacionales y extranjeras en beneficio de las
obras civiles.

e Planea, organiza, dimensiona, presupuesta, construye, supervisa, opera, da
mantenimiento, conserva y valUa obras civiles sustentables, con un uso racional
de los recursos humanos y materiales.

Unidades de aprendizaje Antecedentes:
relacionadas: Mecanica de materiales |, Mecdnica de materiales Il, Andlisis estructural y Disefio
estructural.
Proporciona base para:
Disefio de edificios.
Responsables de elaborar Dr. Joel Andrés Calderdn Guillén Fecha: Agosto 2018
el programa: Dr. José Humberto Castorena Gonzdlez
Dr. JesUs Adrian Baldenebro Lépez
Dr. Francisco Javier Baldenebro Lépez
Responsables de actualizar | Ing. Jesus Aleida Lugo Cardenas Fecha: Agosto 2020
el programa: M.C. Jesus Alberto Cervantes Lugo
Dr. Joel Andrés Calderdn Guillén
Dr. José Humberto Castorena Gonzalez
Dr. Jesus Adrian Baldenebro Lopez
Dr. Francisco Javier Baldenebro Lépez
2. PROPOSITO
Proyectar y disefiar sistemas, componentes y o procedimientos que satisfacen necesidades y metas preestablecida,
cimentadas con el disefio, creatividad, metodologia, factibilidad, analisis, seguridad, estética, ,economia e impacto social.
Identificar los alcances y limitaciones de las hipdtesis involucradas para establecer la resistencia de los elementos
estructurales bajo solicitaciones especificas. Interpretar y aplicar las especificaciones del reglamento correspondiente en
el dimensionamiento de todos los elementos que integran un sistema estructural.
3. SABERES
Comprende la definicién de disefio estructural y el proceso iterativo del mismo, comprende las
Tedricos: variables de las que depende la seguridad estructural, conoce el surgimiento de la seguridad en el
disefio a través de los tiempos, conoce la clasificacion de las construcciones segin su uso, conoce
los métodos de desarrollo estructural usados en la actualidad, conoce e identifica los sistemas|
estructurales, sabe que se entiende por acciones en las estructuras, aprende sobre las estructuras
de mamposteria, su resistencia, su durabilidad y su uso.




Realiza los procedimientos para evaluar las acciones a las que esta sometida una estructura.
Practicos: Hace uso responsable de los reglamentos de construccion.

Muestra respeto en el desarrollo tedrico y practico de la unidad de aprendizaje.

Actitudinales: Respeta las normas establecidas en reglamentos de construccion, ya que comprende que son

necesarios para disefiar estructuras seguras, y que de no hacerlo estaria faltando a los

lineamentos de ética y moral que como individuo honesto debe poseer.
4. CONTENIDOS

L. INTRODUCCION ..o 3H
I.1.1 Generalidades sobre las estructuras de concreto
1.1.2 Procedimientos de construccién de estructuras de concreto
[.1.2.1 Construcciones coladas en sitio
[.1.2.2 Construcciones prefabricadas
[.1.2.3 Uso del concreto reforzado
1.1.2.4 Uso del concreto preesforzado: pretensado y postensado
1.1.3 El concreto reforzado
[.1.3.1 Definicién de concreto reforzado
1.1.3.2 Factores que permiten el trabajo combinado adecuado
concreto simple-acero de refuerzo
1.1.3.3 Identificacidn de propiedades mecanicas del concreto simple y del acero de refuerzo, atractivas para su
trabajo combinado en miembros de concreto reforzado.
1.1.3.4 Caracteristicas particulares del concreto simple y del acero de refuerzo como materiales independientes,
de importancia para fines de disefio estructural.

[1. FLEXION EN VIGAS oo, 16 H
II.1 Identificacion de los estados limites en general, involucrados en el disefio
de vigas

[1.1.1 Estados limite de falla
[.1.2 Estados limite de servicio
1.2 Identificacion de requisitos adicionales involucrados en el disefio de vigas
Y miembros de concreto reforzado:
[1.2.1 Recubrimiento adecuado para el refuerzo
I1.2.2 Separacion libre adecuada entre varillas
I1.2.3 Tamafio maximo del agregado grueso
II.3 Comportamiento y resistencia Ultima de vigas simplemente reforzadas
[1.3.1 Modos de falla:
a) La falla balanceada
b) La falla subreforzada
c) La falla sobrereforzada
[1.3.2 Hipdtesis en la determinacion de la resistencia a momento, de
acuerdo al reglamento ACl-vigente
[1.3.3 Distribucion rectangular de esfuerzos de Whitney
[1.3.4 Secciones subreforzadas. Momento nominal resistente
a) Secciones de cualquier geometria. Método de tanteos.
b) Secciones rectangulares
[1.3.5 El concepto de cuantia o porcentaje de refuerzo
11.3.6 El concepto de indice de refuerzo
11.3.7 Secciones rectangulares en condicién de falla balanceada.
a) La cuantia o porcentaje de acero balanceado
11.3.8 Porcentajes de refuerzo maximo y minimo
II.4 Control del agrietamiento
II.5 Especificaciones ACI-vigentes
1.6 Aplicaciones
I1.6.1 Ejemplos de revision
I1.6.2 Ejemplos de disefio.




IIl. CORTANTE EN VIGAS

1.1 Introduccion

[1.2 El agrietamiento y tension diagonal

I1.3 Identificacion del refuerzo necesario para soportar fuerzas cortantes
Superiores a las de agrietamiento por tension diagonal

I1.4 Variables fundamentales de las que depende la resistencia al cortante:
(relacién de esbeltez, resistencia ala tensién, porcentaje de acero de
refuerzo, relacion producto de cortante por peralte efectivo a momento,
area del refuerzo por cortante).

I11.5 Criterios o filosofia vigente de disefio por cortante: Resistencia nominal
a cortante=resistencia del concreto+resistencia del acero

I1.6 Resistencia a la tension diagonal proporcionada por el concreto

I1.7 Resistencia al cortante proporcionada por el refuerzo por cortante

[11.8 Refuerzos maximo y minimo por cortante

[11.9 Especificaciones ACl-vigentes

[11.10 Aplicaciones

IV. ADHERENCIA Y ANCLAJE

IV.1 El concepto de esfuerzos de adherencia

IV.2 El concepto de anclaje de refuerzo
IV.2.1 Anclaje mecanico
IV4.2.2 Anclaje por adherencia

IV.3 El concepto de longitud de desarrollo

IV.4 Variables que influyen en la resistencia a la extraccion del refuerzo (en la
Falla del anclaje por adherencia)

IV.5 Especificaciones ACI-vigentes. (Requisitos de anclaje y corte del refuerzo.
Traslapes).

IV.6 Aplicaciones

V. COLUMNAS
V.1 Introduccién
V.2 Identificacién de los estados limite, en general, involucrados en el disefio
de columnas
V.2.1 Estados limite de falla
V.2.2 Estados limite de servicio
V.3 Resistencia ultima de una seccidn en flexocompresidn, con flexién uniaxial
V.3.1 Definicién de resistencia ultima
V.3.2 Hipdtesis en la determinacion de la resistencia
V.3.3 El concepto de falla balanceada
V.3.4 El concepto de falla en tension
V.3.5 El concepto de falla en compresion
V.3.6 El concepto de diagrama de interaccion y su uso para fines de disefio
y/o revision
V.3.7 Identificacion de alternativas de solucidn al problema de determinacién de la resistencia:
a) Uso de diagramas de interaccion
b) Uso de tablas de resistencias
V.4 Resistencia Ultima de una seccidn en flexocompresién con flexion biaxial
V.4.1 Definicion de resistencia Ultima
V.4.2 El concepto de superficie de falla
V.4.3 Diagramas de interaccion
V.4.4 El método de la carga reciproca de Bresler
V.5 Refuerzos maximo y minimo
V.6 Resistencia a fuerza cortante

V.7 Especificaciones ACl-vigentes




V.8 Aplicaciones

VI. LOSAS
VI.1 Introduccion
V1.2 Clasificacion de losas segtin su forma de apoyo
VI.2.1 Losas en una direccién
VI.2.2 Losas perimetralmente apoyadas ( en dos direcciones,).
VI.2.3 Losas planas
V1.3 Losas en una direccion
VI.3.1 Identificacion de estados limite de falla y de servicio
VI.3.2 Anélisis estructural
VI.3.3.Especificaciones ACl-vigentes
VI.3.4 Aplicaciones
V1.4 Losas perimetralmente apoyadas (en dos direcciones)
VI.4.1 Aspectos basicos del comportamiento
VI1.4.2 Ecuacion diferencial de placa plana. Alternativas para el anélisis
estructural
VI1.4.3 Anélisis-disefio mediante coeficientes de momentos y cortantes
del ACI-1963
VI1.4.4 Detalles tipicos del refuerzo para satisfacer requisitos de anclaje
VI1.4.5 Especificaciones ACl-vigentes
VI.4.6 Aplicaciones

VII. ZAPATAS

VII.1 Introduccién

VII.2 Tipos y funcién de las zapatas

VII.3 Zapatas rectangulares y cuadradas

VII.3.1 Identificacion de estados limite de falla y de servicio

VII1.3.2 Aspectos basicos del comportamiento en el desarrollo de cada
estado limite

VII.3.3 Tipos de refuerzo ordinario requerido

VII1.3.4 Especificaciones ACl-vigentes

VII.3.5 Aplicaciones

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:
e Ser el facilitador del aprendizaje.
e  Presentacion del contenido tematico.
e Introduccidn a las tematicas correspondientes.
e Activacidon del conocimiento previo al tema correspondiente a ser analizado.
e Disefio de presentaciones audiovisuales para ampliar tematicas especificas.
e  Realizacion de ejercicios de induccion.

e Intervencidn para apoyar a los estudiantes en la aclaracion de dudas y retroalimentacion de los aprendizajes.

e Organizacién de las actividades para el trabajo en equipo e independiente.

e  Revision y retroalimentacion constante y proactiva sobre los productos individuales y colectivos.

e  Orientacidn para la integracion de los trabajos colectivos.
e Seleccion basica de sitios de internet para la busqueda de informacion confiable.
e Disefio de instrumentos de evaluacién del aprendizaje individual y colectivo.

Evaluacion inicial y finales de los productos del aprendizaje, tanto individuales como colectivos.

Fomentar la investigacion.




Actividades del estudiante:

e  Activacidon de los conocimientos previos al inicio de las clases.
e Apertura a la lectura, reflexiéon y comprensién de textos.

e  Mostrar adecuadamente su expresion grafica y escrita

e Solucién de problemas cognitivos.

e  Elaboracién de mapas mentales, cartografias conceptuales y otras formas de organizar lainformacién.
e Busqueday seleccion adecuada de informacion confiable de internet.
o  Reflexidn en equipos pequefios y grupales sobre los contenidos que se estén aprendiendo.
e Colaboracion en equipos pequefios para la integracion de proyectos de obra civil.
e Comportamiento ético, individual y colectivo.

e Resolucién de tareas grupales o independientes.

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Evidencias 6.2 Criterios de desempefio

e PROYECTO.

e  TAREAS

e EVALUACION
PARCIALY FINAL.

memoria de calculos impresa.

legibles, escritas respetando las reglas de la ortografia.

PROYECTO: aplicacioén de la conceptualizacidn, integracion de los elementos,
TAREAS: entregadas impresas o digital, en limpio y ordenadas, con conclusiones,

EVALUACION PARCIAL Y FINAL: razonamiento conceptual; planteamiento y

desarrollo del proceso de problemas practicos, resultado final de problemas

practicos.
6.3. Calificacidn y acreditacion
. Examenes parciales: 20%
. Examen final: 10%
. Proyecto : 30%
. Examen departamental: 40%

bliografia bdsica
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Autor(es) Titulo Editoria Afio URL
/
Gonzélez Cuevas, Oscar M., Aspectos Fundamentales del Limusa 2006
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